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Het vervaardigen van cliché’s
door E. Fienig Sr.

Dc Antottjpie.

Mochten wij een vorige maal schrij
yen over het lijncliché, in dit artikel
zal het gaan over bet vervaardigen
van autotypieen, of wel raster-
cliché’s,
De in dit artikel gebruikte cliché’s
zijn wederom belangeloos beschik
baar gesteld door de Reproductie
Compagnie te Rotterdam.
Dc autotypie wordt gemaakt naar
een foto of een gewassen tekening
waarin kleurnuanceringen voorko
men. Het spreekt vanzelf, dat de te
gebruiken foto’s of tekeningen bet
best voor reproductie geschikt zijn,
wanneer zij goed contrastrijk zijn;
een tekort of te lang belicht cliché
is of te plat of te zwaar.
Heel vaak komt het dan ook voor,
dat de aangeboden foto’s eerst een
grondige retouche (bijwerking) moe-
ten ondergaan alvorens er een dra
gelijke reproductie van kan worden
gemaakt.
De foto’s of tekeningen gaan dus
eerst naar de positief retoucheur, die
de voorstelling een ander aanzien
geeft. Vooral bij bet reproduceren
van machines verricht de retoucheur
wonderen,
Veelal wordt zo’n machine gefoto
grafeerd in de omgeving waarin hij
vervaardigd is en deze omgeving is
meestal van die aard, dat zij niet
geschikt is om in een catalogus te
verschijnen. Een machine-fabrikant
wil zo’n machine zo mooi mogelijk

uitgebeeld zien. Ook is de belich
ting bij het maken van de foto’s
nooit zó goed als dit in het fotogra
fisch atelier mogelijk zou zijn, van
daar eerst de retouche. De afbeel
dingen in de figuren geven goed
weer, welke wonderen door de re
toucheur worden verricht.

Dc retoucheur maakt bij zijn arbeid
gebruik van een verfspuitje, een 20-

genaamde acrograph. In deze verf
spuit wordt waterverf gedaan en
door ze aan te sluiten op een lucht
drukinstallatie kan de verf, die door
een zeer nauwe opening heen ge
drukt wordt, met kracht worden uit
gespoten. Hierdoor is bet mogelijk
de mooiste overgangen van licht
naar donker te verkrijgen. Zoals wij
reeds schreven worden hiermede
verrassende en haast onverwachte
resultaten bereikt.

Heeft de retoucheur zijn werk ge
daan, dan gaan de modellen naar
het fotografisch atelier. De fotograaf
begint, evenals bij bet lijncliche, bet
model tegen het modellenbord te
plaatsen, zie het artikel over cliché’s
op blz 4 van deze jaargang en stelt
het beeld op de juiste grootte in,

Daarna plaatst hij een raster in de
camera.

Zo’n raster bestaat uit twee tegen
elkaar gelijmde glasplaten. In elke
glasplaat zijn een aantal evenwij
dige lijnen getrokken, die met de on
derkant van die platen een hock
van 450 vormen,

BIJ DE VOORPAGINA:
Het monteren van een rek met tzjd-zone overdragers.
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De lijnen lopen dus op cle ene plaat
van links boven naar rechts onder,
op de andere plaat van rechts boven
naar links onder. Deze lijnen zijn
met zwart gevuld.
Beide platen zijn zeer zuiver tegen
elkaar gelijmd en wel met de zijden
waarin de lijnen zijn gegraveerd.
Kijkt men flu door het raster, dan
vertoont dit doorzichtige ruitj es.
Er worden rasters van verschillen
de afmetingen gebruikt en in de
wandel genoemd, raster: 60, 85, 100,
120, 133, 150 en 175. Dwz dat er
resp 60, 85, 100 enz lijnen gegra
veerd zijn op 1 inch, of wel 76 enz
op 1 cm.
Zo bevinden zich dus op 1 cm2
70 X 70 4900 vierkante door
zichtige vakjes.
Dc grovere rasters worden meestal
aangewend voor minder gesatirzeerd
papier en de fijnere rasters voor
betere kwaliteiten en kunstdrukpa
pier. Het afdrukken van de fijnere
rasters vereist meer zorg dan van
dat der grove.
In de camera is een zodanige con
structie aangebracht, dat de foto
graaf, na het openen van de casset
te, het raster vlak voor de gevoelige
plaat kan aanbrengen. Wanneer
alles in gereedheid is, wordt de op

FIG 2
GERETOUCHEERD

name gemaakt. Deze opname ge
schicdt dus door het raster heen en
geeft dan ook alleen weer wat het
raster doorlaat.
Het gefotografeerde beeld komt dus
in puntjes op de gevoelige plaat te
staan. Naar gelang het raster fijner
is, wordt het raster ook onzicht
baarder.
Het beeld, dat nu verschijnt op de
gevoelige plaat, is precies omgekeerd
aan het voorbeeld, Daar waar op
het voorbeeld lichte partijen aanwe
zig zijn, worden deze, doordat zij
meer licht doorgelaten hebben, don
kerder en ook andersom. Dit floe- -

men wij weer het negate[ Dc figu
ren 1 en 2, zullen U dit wel weer
verduidelij ken.
Als dit raster-negatief zijn hewer
kingen heeft ondergaan, zie het vo
rige artikel, komt het in handei
van de copiist, wiens taak het is het
beeld over te brengen op bet te ge
bruiken metaal, zink of m’ssing.

Dit geschiedt op enigszins andere
wijze dan bij bet maken van een
lijncopie. Men gaat hier als volgt te
werk.

De zink- of messingplaat wordt goed
schoongeschuurd en ontvet, vervol
gens op een draaiapparaat geplaatst

FG 1
NIET GERETOUCHEERD



en overgoten met een vloeistof
,,emaille” genaamd.
De emaille bestaat uit vislijm, water,
eiwit en dubbel chroomzure ammo
nium. Voorts wordt de plaat rond
gedraaid zodat de vloeistof zich zeer
gelijkmatig verdeeld en doordat
deze draaischijf zich bevindt in een
droogoven, wordt de emaille ook
gelijkniatig gedroogd.
Nu wordt het geprepareerde metaal
in het copiëerraam gelegd, het nega
tief met de beeldzijde op het metaal
geplaatst en pneumatisch gesloten,
waarna de belichting kan aanvan
gen.
Na de belichting, welke varieert van
2 tot 10 minuten, wordt de plaat met
een waterstraal ontwikkeld. Daar
waar het negatief geen licht heeft

FIG 3

CAMERA MET
RASTER

doorgelaten verdwijnt flu de emaille
laag en blijft het goede beeld over.
Het beeld is echter nog niet goed
zichtbaar en om goed te kunnen
constateren of het verrichte werk
beantwoordt aan het doel, wordt de
plaat in een anilinebad gedompeld
en daardoor blauw gekleurd.
Vervolgens wordt de plaat ge
droogd en boven een gasoven ver
hit, zodat de emaillelaag, welke het
beeld vormt, donker te zien is. Hier
mede is het werk van de copiIst af
gelopen en wordt de copie afgele
verd aan de metaalretoucheur.
De metaalretoucheur heeft tot taak
de eventuele witte puntjes, welke in
de copie zijn gekomen, af te dekken
en het beeld op maat te rnaken,
dwz de zijkanten op te scherpen
indien dit nodig is.
Vroeger werd er om het beeld altijd
een kader (dunne lijn) getrokkei.
maar de Iaatste tijd wordt deze ka
der nog maar zelden gebruikt.
Nadat het benodigde werk door de
retoucheur gedaan is, komt de etser
aan de beurt.
Voor het etsen van de autotypie
wordt zeer zwak zuur gebruikt.
Zink-auto’s worden geëtst in salpe
terzuur, messing-auto’s in ijzerchlo
ride,
FIG 4
NIET GETOONETST
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De eerste etsing duurt maar heel
even en wordt de aanetsing ge
noem d.
Na deze aanetsing wordt de plaat
met zeer fijn krijt ingewreven. Het
krijt blijft tussen de fijne raster—
puntjes vastzitten, zodat het beeld
in zijn bruine tint goed zichtbaar

- wordt, waardoor de etser kan vast
: stellen welke partijen de meeste

etsing nodig hebben. De partijen,
welke naar het oordeel van de etser
niet meer geëtst behoeven te wor
den, worden flu met een laksoort
afgedekt, zodat het zuur er geen
invloed meer op kan uitoefenen.

Deze werking wordt nog enige ma-
len herhaald en bet cliché is gereed.
Hoe meer nu een foto, die gerepro
duceerd moet worden, een gedetail
leerd beeld geeft, hoe minder er ge
toonetst behoeft te worden.

De graveur cofitroleert flu nog
het gemaakte product op zijn even
tuële ongerechtigheden, de monteur
schaaft de facetten er aan en het
cliché is klaar voor een afdruk.
De verschillende afbeeldingen geven
U een verduidelijkt beeld van het
omschrevene.
Er worden nog andere cliché’s ver
vaardigd, doch deze komen in bet
Studieblad niet voor. Dit zijn de

* *
*

WintertUd - Studiet/d
werf dus flu weer eerz Abonné /
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zogenaamde kleurencliché’s, welke
gemaakt worden naar schilderijen,
aquarellen, gekleurde platen enz. De
opnamen hiervoor worden in triplo
(drievoud) verricht en vereisen een
geheel andere bewerking. Hierover
is echter nog wel een heel artikel te
schrijven, doch voorlopig zullen wij
bet bier bij laten.



Voorbereiding van een kabeluitbreiding
in locale netten

door C. Luking.

ten; dit toch vormt op zijn beurt de
basis voor een overzichtelijk voe
dingskabelnet.
Voor de opzet van het aftakkabel
net moeten we rekening houden met
plannen voor nieuw gebouwde of te
bouwen woningcomplexen en verder
met het bijvoeden van de aftakka
bels, welke geheel of nagenoeg be
zet zijn. Voor het eerste geval moet
men een schatting verrichten, waar
bij men rekening houdt met de huur
waarde van de percelen en het doel,
waarvoor ze worden gebouwd, zoals
winkels, kantoren, fabrieken, enz.
Per straat of blok huizen wordt hat
aantal te verwachten aansluitingen
zo goad mogelijk bepaald en aan de
hand daarvan de capaciteit van de

‘te leggen aftakkabels vastgesteld.
Veelal zullen ,,rinqen” worden ge
projecteerd; indien het evenwel zó
uitkomt, dat voor het sluiten van de
ring extra hope kosten nodig zijn
(waterkruising) of de kabel wordt
gelegd op een plants, waar geen aan
sluitingen kunnen komen, dan past
men uitlopers toe.

In verschillende pevallen zal het niet
nodig zijn, de aftakkabels reeds te
leggen, omdat met hat bouwe’i van
de complexen flog moat worden be
gonnen; toch is het goed, het plan
vast te stellen om aan de hand hier
van de nodige uitbreidingen te kun
nen uitvoeren.

In overleg met de sectiechef en de
dienstkringleider wordt nagegaan in
welk gedeelte van een telefoonnet
een kabeluitbreiding noodzakeli;k
geacht wordt. Dit wordt gedaan
aan de hand van de bezetting van
de aftakkabels (of deze al dan niet
zwaar hezet zijn), naar de lopen
de aanvragen voor nieuwe aanslui- Vervanging van kabels komt alleentingen en de in verband met de be- voor hii voedingskabels. Veranging
bouwing nog te verwachten aanslui- van aftakkabels, bijv can 10” door
tingen, een 20” of een 20” door een 30” is
Het is aan te bevelen allereerst het - voor de meeste gevallen onvoorde
aftakkabelnet doelmatig op te zet- lip; alle aansluitingen toch moeten

worden overgelast, terwiji de aftak
kabel in zulke korte stukken uit de
grond komt, dat deze voor verder
gebruik ongeschikt wordt.
Indien in een gaul de bestaande af
takkabel geheel bezet is, kan aan
deze meer aansluitmogelijkheid wor
den gegeven door splitsing in twee
of meer stukken of door in bet mid-
den bij te voeden.
Hoewel het leggen van twee aftak
kabels in dezelfde geul moet worden
ontraden, is het toch ook niet te
voorkomen, Het is dan echter zó,
dat de ene kabel ter plaatse dient
voor de aansluitingen en de andere
voor voeding van een verder gelegen
gedeelte en dus als voedingskabel
moat worden behandeld en daarom
10 cm diaper wordt gelegd.
Voor hat aansluiten van abonne’s
langs buitenwegen worden veelal
uitlopers gebruikt; het is dan niet
nodig de capaciteit van bijv 30” tot
hat eind toe te nemen. Gevoeglijk
kan men slechts het eerste gedeelte
30” nemen, daarna een stuk 20” en
tot het einde een 10”.
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FOUT OOED

Op een bestaand kabelschema geeft
men door middel van een stip (liefst
in rood) de plaats aan, waar tele
foonaansluitingen aanwezig zijn, en
bijv door middel van een kruisje
de plaats, waar nieuwe aansluitingen
zullen komen. Dit kan vrij nauw
keurig geschieden aangezien het ka
belschema, volgens voorschrift, zo
veel mogelijk geografisch juist ge
tekend is.
Als nu, voor zover nodig, alle be
staande en de te maken aanslui
tingen op het kabelschema zijn aan
gegeven, dan wordt bekeken waar
nieuwe voeding moet worden bijge..
legd, of waar van in het net aanwe
zige reserves gebruik gemaakt kan
worden.
Bij het bepalen van de capaciteit van
de voedingskabels voor de nieuwe
behoefte nan voeding voor de aftak
kabels, houdt men tevens rekening
met eventueel gewenste sanering van
het bestaande voedingskabelnet.

In vroegere jaren ging men er bij
een nodig gebleken uitbreiding in de
regel toe over, het benodigd aantal
ddrn erbij te leggen. Ook andere
oorzaken kunnen van invloed zijn
geweest, dat het VK-net flu fliet
meer op de meest economische wijze
is opgezet; het kantoor kan bijv
eens zijn verplaatst, of voedingska
bels naar opstijgpunten zijn in ge
bruik genomen voor voeding van af
takkabels, hetgeen men bij nieuwe
opzet weliicht op een andere wijze
had uitgevoerd. Hierdoor komen in
een geul soms vele VK’s van allerlei
capaciteit voor.

FI 2
Om tot een overzichteiijke en goed
koopste opbouw van het VK-net te
komen is het nodig, dat:
a. het voedingspunt van een aftak
kabel zo dicht mogeiijk bij het cen
traal bureel komt te liggen, d.w.z.
gemeten langs de VK, zie de fign I
en 2;
b. de VK’s die van het CB in één
richting lopen, elk een bepaalde
wijk voeden, zoals in fig 3 is aange
geven;
c. wordt nagegaan, of het bijbren
gen van nieuwe voeding naar een
paar bezette AK’s wel nodig is, of
dat bijvoeding kan geschieden, door
reserveaders in de nabijheid.
Ten einde te alien tijde te kunnen
weten, wat er in een bepaaide straat
moet worden uitgevoerd, is het ge
wenst een schema te maken van het
kabelnet, zoals dit uit technisch en
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economisch oogpnt
het beste zou zijn; i
dan het meest ge
schikte ogenblik voor
uitvoering gekomen,
dan zou men tot uit
vocring kunnen over

gaan.

Vele dunnere VK’s in
één geul maken ht
net duur, omdat dei’
méér kosten dan een
kleiner aantal dikke
VK’s, Daarom is bet
aan te bevelen om
bijv bij een uitbreiding
van 80” na te gaan,
of het voordeliger is
de bestaande 100”
70” en 50” te vervan
gen door een 300”,

Is men, rekening hou
dende met alle gege
vens, gekomen tot het
vastgestelde plan,
dan worden de even
tueel te leggen kabels op een afdruk
van het bestaande schema in blauwe
kleur bijgetekend met vermelding
van de capaciteiten en de gb-
bale lengte van de te leggen
kabels. Eventueel op te graven ka
bels worden in gele kleur aangege
yen. Tevens wordt bij de aftakkabels
de oude en de nieuwe bezetting in
breuken aangegeven. De globale
kabellengten kunnen op een platte
grondtekening gemeten worden.

Hierna wordt bet plan voorgelegd
aan de instantie, welke dit nioet
goedkeuren. Is deze goedkeuring EJ
verkregen, dan kan de kabeluitbrei-
ding verder uitgewerkt worden. NVV1NflQ

Voor bet overzicht van het in te
dienen kabeiplan zie men fig 4.
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Het werkboekje

Alvorens wordt overgegaan tot bet
maken van een begroting van de
kosten en bet bestek, wordt het te
maken werk nauwkeurig opgenomen
en in het werkboekje verwerkt. Voor
het werkboekje kan gebruik ge-.
maakt worden van de hiervoor be
staande modellen Td 33 en 33a,
Ret model Td 33 wordt gebruikt
voor bet maken van de omschrving
van de yen/en, terwiji Td 33a voor de
schetsen benut kan worden. Aan
gezien er echter altijd meerdere
exemplaren van het werkboekje no-
dig zijn is het beter, de schetsen op
calqueerpapier over te tekenen, zo
dat de benodigde afdrukken ge
maakt kunnen worden. Tevens ver
mindert hierdoor de kans op her
maken van vergissingen.
Bij de centrale tekenkamer van het
1-Ioofdbestuur zijn hiervoor verkrijg
baar blocs van doorschijnend papier,
waarop dezelfde indeling is gedrukt
als van de formulieren Td 33 en
33a; ze hebben het nr Tkk 161
en 162.
In bet werkboekje worden alle ge
gevens verwerkt welke een goede
gang van zaken, de kabellegging be
treffende, kunnen bevorderen.

De op te nemerz gegevens zijn:

a. De plaats, waar de kabels komen
te liggen (vermelden aan welke zijae
van de straat of weg) met lengten
en capaciteiten. Tevens wordt op
genomen welk gedeelte in trottoirs,
hoeveel in tegels, klinkers, verhar
ding of berm moet worden gelegd.

b. De plaats van de lassen met
maten, gemeten uit vaste punten.
Hierdoor zijn tegelijkertijd de juiste
kabellengten bepaald na opmeting
tussen de Iasplaatsen.

c. Het maken van wegboringen
het leggen van buizen en kokers
onder tram- en spoorwegen door.

Voor een kruising van een Rijks
weg of spoorweg is bet nodig het
juiste kilometerpunt op te nemen
waar de kruising gemaakt wordt.
Dit in verband met de aan te vra
gen vergunningen.

d. Het opnemen van waterdoorgan
gen. Hier moet het bodemprofiel ge
peild worden t.o.v. bet NAP. De
instantie, weilce over het te kruisen
water zeggingschap heeft, bepaalt
hoe de kabel onder het water
profiel moet worden ingebaggerd.

Zijn deze gegevens alle ter plaatse
opgenomen, dan kan worden over
gegaan tot het maken van bet werk
boekje. Uiteraard behoeft hiervoor
bet bestaande kabelschema niet in
zijn geheel te worden overgetekend,
maar alleen die gedeelten, welke be-
trekking hebben op de uitbreiding.

De nieuw te leggen kabel wordt aan
gegeven door middel van een dik
getrokken lijn; de bestaande kabels
met een dun getrokken lijn, terwiji
de te ontgraven kabels worden aan
geduid door een dungetrokken lijn,
we1k’ is doorstreept.

Het invullen van de capaciteiten
moet ook bier geschieden, terwiji de
juiste kabellengten vermeld worden.

Door het bijschrijven van de straat
namen zien we aan welke zijde van
de weg de kabel komt te liggen.
Bij de verschillende trajecten plaat
sen we een voignummer, hetwelk
overeenkomt met het nummer in de
omschrijving van de geulen. Ook
kunnen op het werkschema de las-
sen reeds van een nummer worden
voorziefl.
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Na het werkschema volgen flu een
serie situatieschetsen van de ver
schillende trajecten waarop de plaats
van de lassen is getekend met maten
uit vaste plaatsen gemeten, zo ook
van buizen, de ligging van de ka
bets, de ontgraven kabels en voor
zover nodig de bestaande kabels met
nummers, welke overeenkornen met
de nummers van het werkschema.
Als voobeeld van de situatieschcts
is fig 5 bedoeld.
Van de waterdoorgangen wordt een
situatieschets gemaakt en eventueel
van de plaats van de lassen.
De omschrijving van de geulen,
waarvoor het model Td 33 gebruikt
wordt, ziet er uit als hiernaast aan
gegeven.

Begroting van de kosten.

Voordat een kabelbestek naar de
aannemers wordt gezonden, is een
begroting van de kosten gemaakt.
Deze begroting wag in zijn totaal
bedrag niet te veel verschil vertonen
met bet bedrag van de laagste in
schrijver.
Het waken van de kostenbegroting
kan grotendeels geschieden naar de
gegevens van het werkboekje. Men
gebruikt hiervoor model Td 28*, dat
een staat is, waarop alle uit te voe
ren werkzaamheden vermeld staan.
Noodzakelijk is, dat degene, die de
begroting moet waken, goed op de
hoogte is van de prijzen en arbeids
lonen en inzicht heeft in het aantal
werkuren, benodigd om het werk
uit te voeren.
De begroting van het kostenmodel
Td 28* vormt de staat van uit te
voeren werkzaamheden, waarop het
werk gespecificeerd voorkomt. Het
zou te veel plaatsruimte in het Stu
dieblad vergen om alles te onischrij

een en ander voldoende uit,

Voorbeeld.

Het bestek.
Nadat men het formulier Td 28*
heeft ingevuld, kan men overgaan
tot het maken van het bestek.
Hiervoor wordt gebruik gemaakt
van het model Td 24 (omschrrjving
en voorwaarden). Onder par 1 van
het bestek (algemene omschrjving
van het werk) vermelden we nog
datgene, wat in de begroting van
kosten is beschreven, terwijl onder
par 2 vermeld wordt hetgeen in
model Td 28* is beschreven (speci
ficatie van uit te voeren werkzaam
heden).
Onder par 3 vogt een lijstje met
te verwerken materieel met vermel
ding van hoofdstuk en nummer van
de naamlijst, de hoeveelheid van het
materieel en de plaats waar dit ter
beschikking van de aannemer wordt
gesteld.
Tevens ver.meldt men, welk materieel

yen Genoemde formulieren wijzen

Nr. Blad Nr
van - - -

geul Omschrijving van de geulen.
Van de centrale met ëën kabel

1 van 100” langs eigen weg tot
las 15 in het trottoir evcnzijdc
van de Rozenstraat (schets 6),
bij de bestaande kabel van 100”.

2 Van de hoek Berkenweg—Rozen
straat las 6 in bet trottoir van de
Rozenstraat evenzijde, tot aan de
bock Rozenstraat eigen weg naar
bet CB een 20” kabel leggen, 10
cm onder de aanwezige 10”
(schets 6).

3 Van de hoek Rozenstraat—Tuin
weg las 7 de bestaande 40” in
een buis naar de overzijde, las 8,
vervangen door een 60”; de buis
is wijd genoeg om eerst de 60”
erbij te brengen en over te lassen
en later de 40” weg te nemen.

4 enz.
Model Td 33
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door de aannemer geleverd moet
worden. Verder bevat het bestek
diverse bepalingen en voorwaarden,
die door de nannerner in acht geno
men moeten worden en die omschre
yen zijn onder de paragrafen 4 t/m
20.

Is de voorbereiding van een kabel
werk flu zover gevorderd, dan wor-.
den van de te maken geulen over-
leg- en vergunning-tekeningen ge
maakt, welke aan de verschillende
instanties worden toegezonden.

Rijks Waterstaat — Provinciale
Waterstaat en Spoorwegen krijgen
tekeningen, waarop alleen het ge-.
deelte voorkomt waar deze mede te
maken hebben.

Op de laatstgenoemde tekeningen
worden de juiste kilometerpunten
aangegeven waar de kabels of bui
zen komen te liggen.

DE TEKENSYMBOLEN

In verband met de opname van fig 1 van het artikel: Dubbelgerichte-Toon

frequent-overdrager, in dit blad, vestigen wU ez- nog eens de aandacht

op. dat het de bedoeling is. dat LI de bladen met tekensymbolen nit het

nummer nee,nt. U kunt dit doen door dc nietjes open te buigen, de ‘bladen

nit te nemen en appart te bewaren,

Zoals bekend zullen wj, bzj voldoende belangstelling, t,z.t. trachten voor

deze bladen een apparte omsiag beschikbaar te .stellen,

Wj raden U wel aan de bladen zorgvuldig te bewaren, daar er geen

exemplaren nageleverd kunnen worden.
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Als bet bestek gereed is, dan wordt
dit door bet bureel van de Techni—
sche Denst aan de daarvoor in aan
merking komende aannemers toege
zonden met daarbij nog enige for
mulieren, welke buiten de omschrij
ving van dit artikel vallen.

—‘ “? 20’—

p1.o I

FIG5
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Ret toezenden van deze tekeningen
geschiedt weder door het bureel van
de Technische Dienst.
Na oplevering van het werk en na
dat alles is opgemeten en in teke
fling gebracht, krijgen de verschil
lende instanties definitieve tekenin
jen (zg revisie-tekeningen).

* *
*
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Dubbelgerichte toonfrequent verbinding
door B. H. Gee/s

I. Inleiding

Enkele bedrijven in ons land be
schikken over een eigen interlocaal
telefoonnet, dat in sommige geval
len geheel door eigen kabelverbin
dingen, soms ook geheel of gedeel
telijk door PTT-huurlijnen, gevormd
wordt.
Voor streeknetten kan als regel vol
staan worden met onversterkte ver
bindingen, doch voor Iandelijke net-
ten moet in verband met een te hoge
Iijndeinping somtijds gebruik worden
gemaakt van versterkte lijnen.
Voor bet aansluiten van deze ver
sterkte (toonfrequent) lijnen aan
bedrijfscentrales, werd bij de Cen
trale Afdeling Telefonie een tweetal
overdragers ontwikkeld waarvan
hieronder een beschriving volgt.
De verbinding is dubbelgericht, zie
fig 1, om voor de bundels met een
gering aantal i;nen een zo hoog mo
gelijk lijnrendement te bereiken, Zij
word,n gevo:md door een ov”rdra
ger in de bedrijfscentrale. welke
door ceo dubbeldraad is ‘erbonden
met een toonfrequent-overdrager in
de PTT-centrale, Via ceo “icr
draadsweg (h’en en terug), warin
versterkers zijn opgenomen, is aan
de andere zijde een overeenkomstig
stel overdragers, respectievelijk in de
PTT- en bedrijfscentrale, verbon
den.
Dc to’onfrequent overdrager ont
leent zijn naam aan de speciale wijze,
waarop de impulsen worden over
gedragen. Dit geschiedt ni met een
wisseistroom van 2400 of 2500 Hz.
Deze toon ligt in het spraakgebied
(300 tot 3400 Hz) en wordt door
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de versterkers en draaggolfappara
tuur normaal doorgelaten en ver
sterkt. Aan de ontvangzijde worden
de impulsen door een signaalont
\‘anger omgezet in aardimpulsen,
welice via een vijfde draad (i.-draad)
tussen versterker en toonfrequent
overdrager naar een ontvangrelais I
worden geleid. Dit relais zorgt voor
bet doorgeven van aardirnpu/sen
naar de overdrager in de bedrijfs
centraie, welke deze verder zendt
als lusimpulsen naar de in te stellen
kiezers.

In de signaalontvanger.is een buis
aangebracht, waarin tengevolge van
ccii passende negatieve roosterspan
fling geen anodestroom loopt, zolang
geen signaal of een signaal met een
andere frequentie dan 2400 (2500)
Hz wordt ontvangen. Zodra een
signaal met de juiste frequentie
wordt ontvangen, gaat een anode
stroom door de buis lopen via een
gevoelig relais met één maakcon
tact. Dit contact verbindt de i-draad
met aarde.

Dc transforniatoren Tr 1 en Tr 2
vormen tesamen met de lijnbalans
de zgn cork. Dc eisen, die aan de
vorkschakeling gesteld worden, zijn:

le. de spreekstromen komende van
de tweedraadsaansluiting a/b
moeten een weg kunnen vinden
naar de uitgang al/bi van de
heenrichting.

2e. de spreekstromen komende van
de ingang a2Jb2 van de terug
richting moeten een weg kunnen
vinden naar de tweedraadsaan
sinking a!b.



3e. het gedeelte van de spreek
stroomenergie, afkomstig van de
terugrichting, hetwelk op de
uitgang al/bl terecht komt,
moet beneden een bepaalde
waarde liggen.

De eisen 1 en 2 spreken voor zich
zeif. De derde wordt bepaald door
de voorwaarde, dat de demping, ge
vormd in het circuit alfbl, kabel
en eindchassis heenweg, york toon
frequent overdrager, kabel en eind
chassis terugweg, york toonfre
quent overdrager, groter moet zijn
dan de totale versterking in hetzelf
de circuit, teneinde genereren van
de versterkers in dit circuit te voor
komen,

Verder dient de impedantie, waar
mede de kabeladers aan de aan
sluitingen a/b, al/bi en de uitgang
a2/b2 van de versterker via het
eindchassis afgesloten worden door
de vorkschakeling, 600 ohm te zijn;
terwiji de impedanties, waarmede de
kabeladers en de versterker met
eindchassis de vorkschakeling zelf
afsluiten, ook 600 ohm moeten zijn.

Aan deze voorwaarden wordt door
de toegepaste schakeling voldaan.

De apparatuur in het versterker
station is steeds zodanig samenge
steld, dat de afsluitweerstanden zo
veel mogelijk de waarde 600 ohm
benaderen. De energie van de
spreekstromen afkomstig van de
tweedraadsweg wordt in de york
gelijkelijk over de heenweg en de
uitgang van de versterker verdeeld.

Het laatste deel gaat echter geheel
verloren, De energie, afkomstig van
de spreekstromen, welke aan de
heenweg afgegeven wordt, bedraagt
dus de heift van de aan de twee
draadszijde ontvangen energie, het

geen een spanningsdemping van 0,4
neper (3,47 decibel) veroorzaakt.

Ben overdracht van alle energie van
de tweedraadszijde naar de heen
weg is niet mogelijk.

Evenzo wordt de spreekstroomener
gie van de terugweg gelijk verdeeld
over de tweedraadszijde en de lijn
balans, waarbij aangenomen wordt,
dat de impedantie van de kabeladers
en de lijnbalans even groot is. Hier
door ontstaat wederom een dem
ping van 0,4 neper.

Teneinde het optredende vorkverlies
van 2 X 0,4 neper in elke richting
te compenseren, is de versterking
zowèl in de heen- als in de terug
weg 0,8 neper (6,94 decibel) méêr,
dan de kabeldemping van deze we
gen bedraagt.

De linbalans is voorzien van een
condensator van 0,8 u F teneinde de
aanwezigheid van lijncondensatoren
in de spreekgeleidingen te compen
seren.

Voor beide richtingen zijn verschil
lende signaleerfrequenties, ni 2400
en 2500 Hz, toegepast om te voor
komen dat signalen, afkomstig van
de heenweg, de signaalontvanger in
de terugweg, of omgekeerd, zouden
beInvloeden.

De signaalontvanger is aangesloten
aan een weerstand van 30 ohm tus
sen de heiften van de transformator
in het eindchassis. Aangezien de in
wendige weerstand van de verster
ker hoog is, wordt hierdoor bereikt,
dat van signalen, afkomstig van een
eventueel onjuist afgesloten achter- :
liggende overdrager, slechts een ge-
ringe spanning aan de ingang van
de signaalontvanger overblij ft, waar
op deze niet reageert.

De kans op genereren gedurende
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het opbouwen van de verbinding is
groot. In de enkelgerichte overdra
gets, ten dienste van PTT-verbin
dingen, wordt dit voorkomen door
de spreekdraden van de heenrich
ting eerst dan door te schakelen,
als de opgeroepene heeft geant
woord. Dit geschiedt door het zen-
den van een beantu’oordingsimpuls.
welke wordt ingeleid door de eind
kiezer. In vele bedrijfscentrales is
het zenden van een beantwoordings
impuls niet mogelijk, zodat het nood
zakelijk is, de heenrichting reeds
tijdens het opbouwen van de verbin
ding door te schakelen.
Generren wordt tegengegaan door
het aanbrengen van een kunstmatige
demping van 0,2 neper (1,73 db)
in de terugweg van elke overdrager,
zodat in elke spreekrichting 0,2 ne
per, doch in rondgaande richting
0,4 neper extra demping is ingescha
keld.

Uit de aan bet tweedraadsgedeelte
aangesloten automaatapparatuur ko
men o.a. bij het beantwoorden, rug
gespraak en overnemen zodanige
spanningsstoten’ dat deze, indien ze
overgedragen zouden worden naar
de apparatuur in de versterkersta
tions, tot onjuiste werking van deze
apparatuur zouden leiden. Teneinde
dit te voorkomen, zijn spanningsbe
grenzcrs aangebracht, bestaande uit
extra wikkelingen op de balans
transformatoren en een aantal in
Greatzschakeling verbonden sper
laagcellen, fig 2, blz 265, Als door
een spanningsstoot een inductiespan
fling in de wikkeling 4—5 wordt op
gewekt en bijv punt 4 hierbij een po
sitieve spanning van mter dan 6
volt ontvanqt, zal de wikkeling 4—5
worden gesloten over sperlaagcellen
en de weerstand van we 6 100 ohm:
punt 4, Ce! links onder, aarde, aarde

weerstand 100 ohm, we 6, cel rechts
boven, punt 5.
De transformator wordt nu zodanig
belast, dat de geinduceerde span
ning aan de heenweg tot een geringe
waarde beperkt blijft.

Ii. Gebruiks,nogeljkhcdcn.
Het in gebruik nemen van de achter
de verbinding geschakelde appara
tuur geschiedt door het zenden van
een inleidingsimpuls van ongeveer
60 milli-seconden. De kiesimpulsen
worden met de normale Iengte van
ongeveer 60 msec doorgezonden, aan
de inkomende zijde gecorrigeerd en
met een lengte van 45 msec verder
gezonden. Het verbreken van de
verbindingslijn en alle in de var-
binding geschakelde apparaten kan
zowel door de oproeper als door
de opgeroepene geschieden. Door
het verbreken van de abonné-lus
zal nl een sluitimpuls var ongeveer
500 nisec worden gezonden. Zodra
aan de andere zijde de overdrager
door het ontvangen van de sluit
impuls is afgeschakeld, wordt als
teken hiervan een controle-impuls
teruggezonden van ongeveer 250
m sec.
Indien in de tweedraadsweg een der
richtingen gestoord is of door ande
re oorzaken de sluitimpuls of terug
gezonden impuls uitblijft, zal de
verbindingslijn aan beide zijden voor
uitgaand verkeer geblokkeerd blij
yen. Aan één zijde (in de bedrijfs
centrale) wordt deze storing gesig
naleerd als klein alarm.
In de andere bedrijfscentrale gaat
de bii de overdrager behorende be
zetlamp afwisselend gloeien, waar
door wordt aangegeven, dat de lijn
niet in orde is. Ook bij het defect
geraken van een veiligheid van een
der vier overdragers of bij het trek-
ken van een blokkeertoets wordt de
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lijn aan beide zijden voor uitgaand
verkeer geblokkeerd, Bij het trek-
ken van een blokkeertoets wordt
bovendien in de andere bedrijfscen
trale de bezetlamp van de overdra
ger afwisselend ingeschakeld.

Indien de verbindingslijn gelijkertijd
van beide zijden in gebruik wordt
genonlen, krijgt één der oproepers
bezettoon door uitschakeling van de
door hem gebruikte apparaten. De
andere oproeper kan de gewenste
verbinding verder tot stand brengen.

Een en ander is bereikt door de
overdrager aan de ene zijde gedu
rende ongeveer 60 msec na het in
beslag nemen voorkeur voor inko
mend verkeer te geven, terwiji de
andere overdrager voorkeur heeft
voor uitgaand verkeer. Deze voor
keur wordt bereikt door het wel of
niet aanbrengen van een verbinding
tussen twee soldeerpunten op het
aansluitstrookje van de overdrager.

_____

(wordt vervolgd)

In fig I staat bj de condensa’or in de

Ijnbalans 8, d.m z. 0.8 uP

Dc Ft-arise glas[abriek St. Cobain, heeft een bakoven vervaardigd, want-

van de wanden niet nit plaatzjzer maar uit Pyrexglas z,ifl gemaakt. Dit

glas kan tegen de zeer hoge temperatnur. Wel een ideaal voor de huis

vrouw, die nu van buitenaf kan zien oF het baksel goed brain wordt.

7L N7 i/nj ut W/V WIIIuLINON

3 473b5 W W 1-2 34 57.5

V A7753 W MV W -2 4-5

Vi 47742 W -M W 1-5

Z A65C I w M W 1-2 2-5 4.5

Tr14 NA 02229

________

25 Nv145l6S,

D30,2N

2 CELLN IN
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Drie in één
De ,,Leich Sales Corporation” tc
Chicago, heeft een nieuw inductor
telefoontoestel op de markt ge
bracht, dat uitgevoerd is voor induc
torsysteem, doch, door het uitnemcn
van de generator, gebruikt kan wor
den voor CB-systeem en na het
monteren van cen kiesschijf voor
een autornatisch net gcschikt is.
Dc genrator is aangebracht op de
plaats, waar bij de ons bekende toe
stellen de kiesschijf is gemonteerd.
Het krukje van de generator zit
dus vóór aan het toestel, zie foto.
Dit toestel, dat zeer modern uitge
voerd is in zwart bakeliet, is dus
we! heel aantrekke!ijk voor gebruik
in netten, welke binnen afzienbare
tijd geautomatiseerd zullen worden.

J ammer dat er weer do!!ars voor
nodig zijn!
A!s bijzonderheid geldt nog dat
hetzelfde toestel, door een vernuftig
gevonden haakconstructie, zowel op
de tafel geplaatst, als aan de wand
gemonteerd kan worden.

VerrUk Uw kennis door het Studieblad

çxcmien.
I — — —

1. Verklaar de werking van de tele
foon aan de hand van een zeif
getekende schets.

2. Wat wordt er bedoeld met ,,de
ontmagnetiserende werking van
de vrije po!en”?

3. Teken een relais type 70, noem
de onderdelen en beschrijf de
werking.

4. Van een transformator bestaat de
primaire wikke!ing uit 200 win
dingen.
Als de primaire spanning 380 V
en de secundaire spanning 95 V
bedraagt, hoe groot is dan het
aantal secundaire windingen?

5. Hoe kunnen we een ampere-meter
die bestemd is voor gelijkstroom,
geschikt maken voor wissel
stroom?

6. Teken het krachtlijnenve!d van
een stroomvoerende spoe!. Met
welke rege! kunnen we de polen
bepalen en hoe !uidt die regel?

7. Waarom zijn bij het Nadir-meet-
instrument de batterij en galvano
meter van plaats verwisseld?
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Telegraaf- en Telefoonwet
Voorwaarden van aansluiting
Spooru’egtelegraafregeling A.

(vervo!g).

Ten behoeve van dc werkzaamhe
den aan telefoonlijnen hebben de
hiermede belaste personen te alien
tijde toegang tot de percelen (lees:
terreinen), waarvan de betreding
door hen noodzakelijk wordt geacht.
Is bet nodig een woninq te betreden,
dan treedt men tegen de wii van de
bewoner niet binnen, dan op vertoon
van een schriftelijke last van de bur
gemeester of de kantonrechter en
dan nog aIIeen tussen 8 uur ‘s mor
gens en zonsondergang.
Dit laatste is opgenomen in de
TT-wet en geldt voor woningen,
die niet aan het telefoonnet zijn aan
gesloten. Daar het erg lastig is. om
in voorkomende gevallen een schrif
telijke lastgeving te gaan halen, zijn
aan de aangeslotenen verplichtingen
hierom treat opgelegd, welke we bij
de Voorwaarden van Aansluiting
nader bespreken.
Volgens art 12 zullen afzonderlijke
voorschriften worden gegeven voor
het samenlopen en kruisen van
sterkstroomlijjnen; dit zgn ,,Belem
meringsbesluit” zullen we ook in een
volgend nummer behandelen,
Het mogen plaatsen van palen op
particuliere gronden betrof alleen
de interlocale lijnen; we zouden dus
bij de aanleg van locale lijnen nog
veel moeilijkheden kunnen ondervin
den, indien het niet zó was, dat aan
gegadigden voor een telefoonaan
sluiting verschillende voorwaarden
worden gesteld, waarinede zij zich
accoord moeten verkiaren.
Naast hetgeen een ieder volgens de
TT-wet verplicht is te gedogen,
bepaalt art 5 van de Voorwaarden

van Aansluiting flog, dat een ge
abonneerde verplicht is ten behoeve
van zljn eigen aansluiting de aanleg
en instandhouding van de telefoon
lijnen in, op en boven bij hem in ge
bruik zijnde gronden en aan en in
het aan te sluiten perceel te gedogen.
Hier is dus niets uitgezonderd, ook
niet zi;n erf om het woonhuis; indien
hij niet wil toestaan, dat er ergens
materieel wordt bevestigd, dan kan
zijn aansluiting dus niet worden ge
maakt.
Bovendien is hij verplicht toe te
staan, tot uiterlijk 3 maanden na af
loop van zijn abonnement:
a. dat aan het aangesloten, bij hem
in gebruik zijnde perceel, aismede
aan de te zijnen behoeve in afgeslo
ten tüinen en erven om een woon
huis geplaatste steunpunten, nog ge
leidingen worden bevestigd en in
stand gehouden voor ten hoogste
twee andere aansluitingen en dat
daarna tot opruiming wordt overge
gaan;
b. dat in, op en boven bij hem in ge
bruik zijnde gronden, uitgezonderd
afgesloten tuinen en erven, welke
met bewoonde percelen eên geheel
vormen, lijnen voor aansluitingen
aangelegd en in stand gehouden
worden en evt worden opgeruimd.
Onder a staat dus, dat aan de palen,
welke voor het maken van zijn aan
sluiting in het erf zijn geplaatst, als
mede op bet dak, nog voor 2 andere
aansluitingen niaterieel bevestigd
mag worden; we mogen in het er[
this geen palen bjplaatsen voor
andere aansluitingen. Wel moet een
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abonné toestaan, dat buiten het er[
op zijn grond lijnen voor locale aan
sluitingen, dus voor een onbeperkt
aantal draden worden aangelegd.
Soms kan het voor aanleg van een
locale aansluiting nodig zijn één of
ineer palen te plaatsen op particu
here grond, waarvan de eigenaar
geen telefoonabonné is. Deze laatste
heeft dan geen enkele verplichting
om toestemming te verlenen. Gaat
hij op ons verzoek orn de palen te
mogen plaatsen niet in, dan moet de
nieuw aan te sluiten abonné zeif
trachten deze toestemming te ver
krijgen. Vraagt de eigenaar van de
grond hijv cen jaarlijkse vergoeding,
dan moet deze door de nieuwe
abonné worden betaald.
Aan de hand van de TT-wet kon
men voor de aanleg of het onder
houd van de telefoonlijnen toegang
eisen tot de percelen en woningen,
waarvoor dit nodig geacht werd, zij
het dan op schriftelijke last van de
burgemeester of de kantonrechter;
bij aangeslotenen aari het telefoon
net is dit niet nodig. ZIj zijn volgens
de V.v.A. verplicht het personeel
van PTT, evt op vertoon van een
identiteitshewijs, tussen 8 uur en
zonsondergang toegang te verlenen
tot de plaatsen, waar zich de gelei
dingen of de toestellen bevinden.

Spoorweqtclcgraafregcling A
Het recht, om voor het aanleggen
van telegraaf- en telefoonlijnen van
de spoorwegen gebruik te mogen
maken, ontlenen we aan de TT
wet, Door de electrificatie van deze
wegen kunnen we wel veel m,inder
van dit recht gebruik maken, het
geen trouwens ook te minder nodig
is, doordat PTT de geleidingen
meer en meer in kabels gaat onder
brengen.
Voor de uitvoering werden door

PTT en NS onderlinge regelingen
getroffen, waarvan de voornaamste
zijn:

a. Als regel geldt, dat palen zodanig
worden geplaatst, dat de horizon-
tale projectie van de draden ten
minste 3 m van de naastbijhiggende
spoorstaaf en elke draad tenminste
1 m van vreemde voorwerpen (sein
palen, enz) verwijderd blijft.

b. Kunnen vorengenoemde afstan
den ruimer worden genomen, zonder
dat hierdoor scherpe of hinderhijkc
bochten in de telefoonlijnen ont
staan, dan zal hiertoe bij nieuwe
aanleg worden overgegaan.

c. Overspanning over de spoorsta
yen moeten tenminste 6,50 m boven
de bovenkant hiervan en die over
overwegen tenminste 4,50 boven de
bovenkant dier wegen blijven.

d. Ondergrondse kabels moeten on
der de sporen, trekdraadgeleidingen,
kokers of buizen van de NS gelegd
worden in ijzeren of asbestcementen
buizen, die zo sterk zijn, dat het
veilig verkeer over de spoorwegen
verzekerd hlijft. Deze buizen moeten
zodanige afmetingen hebben, dat de
kabels in- en uitgetrokken en door
andere vervanqen kunnen worden,
zonder dat werkzaamheden onder de
spoorbaan nodig zijn, of bet veilig
verkeer over de spoorweg op enige
andere wijze wordt belemmerd.
e. De bovenkant van de buizen moet
tenminste 1 m onder de onderkant
van de spoorstaaf liggen.

f. Waar de kabels niet onder spo
ren, trekdraadgeleidingen, enz hg
gen, moeten ze op tenminste I m
onder de terreinoppervlakte liggen
en waar nodig, door tegels of derge
lijke worden afgedekt.

(wordt vervolgd)
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Voor de

Beginner

Uitwerking oe[eningen blz 213/214.

1. Jan lag op zijn knieën en zocht
jets onder de divan.

2. Deze olie lijkt mij ongeschikt
voor onze machine.

3. Deze beurs is van imitatie-leer
gemaakt.

4, In principe zijn wij tot mede
werking bereid.

5. Laat even een taxi voorkomen,
Annie.

6. De compagnie marcheerde naar
het militaire exercitieveld.

7. Antieke meubelen kan men niet
tegen civiele prijzen kopen.

8. De directeur van de fabriek was
op reis naar Italië.

9. In de laatste jaren is de con-
sumptie van margarine sterk toe
genomen.

10. Ben jaar voor de oorlog lever-
den de automobielfabrieken van
Ford reeds de dertigmillioenste
wagen af.

11. Is U ook automobilist?
12. Frankrijk is een republiek; de

republikeinen hebben er de
meerderheid.

13. Verkoopt U foe/ie?
14. Welke motieven zouden deze

man tot die onsympathieke daad
hebben bewogen; politieke?

15. In ons land verschenen honder
den periodieken.

16. De muziek speelde sentimentele
melodieën.

17. De tarieven van deze taxi-on
derneming zijn verlaagd.

18. Op bet feestterrein waren diver
se attracties; de muziek speelde
vrolijke melodietjes.

19. Binnen enkele dagen zullen wij
het bedrag gireren.

20. Voor een artikel in de handel
komt, begint men er reeds de
nodige publiciteit aan te geven.

21. In de modern ingerichte muziek
winkel lagen in de vitrines
mooie mondharmonika’s; in de
uitstalkasten lagen mandolines
en violen.

22. Hoe vindt U deze lila kleur?
23. Onze burgemeester stamt uit een

patricische [amilie uit Zierikzee.
24. In sommige landen [abriceert

men synthetische benzine.
25. Heb je een goede positie?

1. Toen ik gisteravond naar huis
fietste, mistte bet erg.

2. Het bloed gutste uit de wonde.
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3. De jongen diste een wonderlijk
verhaal op.

‘1. Reeds eerder ontvreemdde hij
geld.

5. De staker postte bij de ingang
van de fabriek,

6. Dc zwarthandelaar boette zijn
ovcrtreding met een jaar hech
tenis.

7. Het bestuur schorste de on
trouwe penningmeester.

8. Op de hock van de gracht bots
ten twee auto’s.

9. Het zal gewenst zijn, dat de
qrotc havens in het Noord
Westen van Europa, die tot
heden elkaar voorspoed benjd
den, tot sainenwerking komen.

10. Dc zoon erblijdde zijn ouders
weer met een flinke som gelds.

11. Hoeveel deelnemers losten het
prijsraadsel goed op?

12. Of je de pas al versnelde, het
baatte je niets.

13. Het kindje wui[de de vader toe.
14. Zulk werk vereiste de grootste

inspanning.
15. Dc autoriteiten naastten ver

schillende gebouwen.
16. Dc duiker plonsde in het ijs

koude water,
17. Het hart bonsde ons in de keel.
18. Telkens verbruide de jongen

het weer.
19. Dc meuhelmaker beitste het ta

feltje donker.
20. Het bedeesde kindje uitte zich

moeilijk.
21. Dc sjouwerlieden torsten zwa

re vrachten.
22. Waar legde ik het woordenboek

ook weer neer ?
23. Hartelijk lachte men de gefopte

opsnijer uit.
24. Dc planten gedzjden goed.
25. IJverig breide het meisje verder.
26. 1k chauffeerde vroeger geregeld.
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27. De ingespannen studie vermoei
de hem blijkbaar niet.

28. Dc man vermoedde niet, dat hij
beetgenomen werd.

29. Jaren van voorspoed wisten de
herinneririg aan slechte jaren
uit.

30. Niemand euenaarde deze be
diende.

1. 1k roei:’ 1k roeide. 1k heb geroeid.
1k boor, 1k hoorde. 1k heb ge
hoord.
Dc Iaatste vorm heet voltooid
deelwoord. ‘Wij schrijven dat met
een d omdat wij een d horen in
de verleden tijd. (Niet in bet
deelwoord zelf; daar horen we
een t.)

2. 1k vis. 1k viste. 1k heb gevist.
1k poets. 1k poetste. 1k heb ge
poetst.
In de verleden tijd horen wij een
t; dus schrijven wij hier de dccl
woorden met een t.

3. Ook spreken we van orwo!tooide
deelwoorden. Deze luiden ho
rende, vissende, poetsende, enz.

4. Vissen — gevist; roeien - geroeid;
bet voltooide deelwoord krijgt
dus het voorvoegsel ge. Sommige
werkwoorden bezitten reeds een
,,voorstuk”, ni be, ge, er, her, ant
of ‘er. Deze werkwoorden ? dan
hun voltooide deelwoord zonder
ge. Vergelijk bijv: ik ben begon
nen, bet is gelukt; hij heeft cc
kend, bet boek is herdrukt, de
kraan is ontdooid, de onderdui
ker was verraden,

5. Ondervragen - ondervraagd; mis
handelen - mishandeld; overtui
gen - overtuigd. Deze werkwoor
den hebben de klemtoon op het
laatste gedeelte. Ook deze werk
woorden krijgen geen voorvoeg
Se! ge. Zij heten onscheidbaar
samengesteld.



6. Andere zijn scheidbaar samen
gesteld; tussen de delen van het
voltooide deelwoord wordt ge ge
plaatst. Zij hebben de klemtoon
vooraan: Instorten - ingestort;
opknappen - opgeknapt; inhou
den - ingehouden; uithalen - uit
gehaald; achterstellen - achter
gesteld.

7. Enkele werkwoorden met de
klemtoon op het eerste deel zijn
toch onscheidbaar. Zij plaatsten
in hun voltooid deelwoord ge
vooraan. Bijv boiwerken - gebol
werkt; kortwieken - gekortwiekt;

vrijwaren - gevrijwaard; dood
verven - gedoodverfd; beeldhou
wen - gebeeldhouwd; liefkozen
- geliefkoosd; logenstraffen - ge
logenstraft.

8. Denk er ook aan, dat vernissen
is gemaakt van vernis, verbalise
ten van verbaal en dat verifiëren
in verband staat met het Latijnse
verus (=-= waar). Het zijn dus
geen werkwoorden met vet zo
als veranderen. Hun deelwoorden
zijn daarom: gevernist, geverbali
seerd en geverifieerd.

A.

ELECTROTECHNIEK

De smoorspoel

We willen de werking van een
smoorspoel eens wat diepgaander
gaan beschouwen, hetgeen tot een
goed begrip van de transformator
kan bijdragen.

Wanneer we in fig 1 aan de wik
kel;ng, welke een weerstand van
100 ohm heeft, een wisseispanning
van 220 V, 50 Hz aansluiten, dan is
(door de gesloten zacht stalen kern)
een kleine stroomsterkte reeds vol
doende om een sterk magnetisch
veld op te wekken. De oorzaak van
het ontstaan van dit veld (dat is
de aangelegde stroom) wordt tegen
gewerkt; er wordt een tegen-Emk
opgewekt. 1)

Voor de verkiaring hiervan beschou
wen we 34 periode (= 5 msec),
waarin de stroom aangroeit van 0
tot maximaal in de aangegeven rich
ting. Er ontstaat dus een toenemend
krachtlijnenveld, waarvan de rich-

ting ook is aangegeven. Dit ver
anderlijk magnetisch veld zou in de
wikkeling een stroom willen doen
ontstaan, die de toename van kracht
Iijnen wil tegenhouden, d.w.z. deze
stroom zou krachtlijnen moeten op
wekken in tegengestelde richting,
dus de stroom zou tegengesteld aan
de primaire lopen.

Deze opgewekte tegenstroom kan
nooit gelijk zijn aan de aangelegde
stroomsterkte, want dan zou er geen
stroom meer zijn en dus ook geen
veld en dus ook geen tegenwerking.

De aangelegde spanning zou in dat
geval weer opnieuw een stroom door
de winding kunnen sturen en het
spelletje zou van voren af aan weer
beginnen.

FIG 1
1) Er is een algemene wet in de natuur,
die zegt Actie = Reactie.
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Zoals gezegd kan een kleine
stroomsterkte reeds een sterk veld
geven. Deze stroomsterkte blijkt
0,02 A te zijn in een weerstand van
100 2; Hiervoor is een spanning
nodig van slechts 0,02 >< 100 =
2 V.
Zou er door de zelfinductie geen te
genwerking zijn, dan zou de stroom
sterkte 220 100 = 2,2 A moeten
bedragen; aangezien de stroomsterk
te cchter slechts 0,02 A bedraagt,
moet er een tegenstroom zijn van
2,18 A, waarvoor een spanning van
218 V nodig is.
Ook zouden we kunnen zeggen: de
wikkeling heeft een weerstand van
220 : 0,02 = 11000 Q, Er wordt
dus boven de 100 Q ohmse weer
stand schjnbaar nog een weerstand
ondervonden van 10900 2; bij
0,02 A is hiervoor een spanning van
0,02 X 10900 218 V nodig om
deze te overwinnen,
Het is dezelfde waarde als die we
zo even vonden en deze 218 V moet
dus de tegen-Eink zijn, die door de
zelfinductie van de spoel wordt op
gewekt. Er blijft dus over dat bet
is, alsof een Emk van 2 V een
stroom van 0,02 A door een ohmse
weerstand van 100 Q stuurt.
We kunnen een en ander vergelijken
met het schema van fig 2.
Hier stuurt een Emk uit een batte
nj van 220 V een stroom door een
uitwendige weerstand van 10900 Q
en een inwendige weerstand van 100
Q. De totale weerstand is 11000 2
en de stroomsterkte dus 220 : 11000
= 0,02 A.
In de weerstand van 10900 2 gaat

cen spanning verloren van 0,02 X
10900 218 V. Wanneer we de
ze spanning willen meten met een
draaispoelvoltmeter, dan moeten we
de kiemmen verbinden als in de fi
guur geschetst; het is dus ook hier
alsof een Emk van 218 V tégen
die van 220 V in is gesohakeld.
Wanneer de wikkeling uit 1000 win
dingen bestaat, dan gaat er per
winding een spanning verloren van
220 : 1000 0,22 V. Per winding
wordt er schijnbaar opgewekt een
inductiespanning van 218 : 1000 =
0,2 18 V; in werkelijkheid is deze
ook 0,22 V, doch deze wordt door
2 : 1000 = 0,002 V tegengewerkt.
Op dezelfde wijze als gezegd kan
worden, dat de aangelegde spanning
van 220 V door 218 V wordt tegen
gewerkt, of dat de toegevoerde
stroom van 2,2 A een tegen-stroom
van 2,18 A ondervindt, zo is het
ook met het veld, dat feitelijk 2,2 ><
1000 2200 ampere-windingen
(Aw) sterk zou moeten zijn, doch
dat door een inductieveld van
2,18 >< 1000 = 2180 Aw wordt
tegengewerkt. Het resulterende veld,
dat dus nodig is om de smoorspoel
werking in stand te houden, is
20 Aw (== 0,02 X 1000).

Doet de werker het verkeerd. .

dan is het hem niet goed geleerd.

HG 2.
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Hoeken en ljnen in de cirkel.

Onder een middelpuntshoek ver
staan we een hoek, waarvan het
hoekpunt tegelijk het middelpunt van
een cirkel is. \Vanneer we de benen
van een middelpuntshoek verlengen
tot de cirkelomtrek, dan wordt een
dee! van de boog afgesneden. Men
zegt dan, dat de middelpuntshoek
op die boog staat.

Eigenschap: In een cirkel staan ge
lUke middelpuntshoeken op gel/ke
bogen.

Wanneer hoek AMB = hoek BMC,
kan men ze zo op elkaar leqgen,
dat de benen samenva!len, Daar
deze ge!ijk zijn aan de straal van de
cirkel, zullen ook de punten op de
cit’kelomtrek samenvallen; wanneer
dc uiteinden van de bogen samen
val!cn, zal dit met de gehele boog
bet geval zijn, want elk punt ligt
evenver van M. Deze bogen nocmt
men gcljk.
Ann de hand van fig I kan men ook
de juistheid van de vo1gende eigcn
schappen gemakkelijk inzien:

a. Als 2 cirkelbogen gelk zin, dan
zijn ook de midde!puntshoekcn op
diebogen gelijk.

c. Als 2 cirkelbogen gelUk zUn, dan
zjn ook de koorden, welke die
bogen onderspannen. geljk.

d. In een cirkel onderspannen geljke
koorden gelke bogen.

Eigenschap: De loodljn, nit het mid
delpunt van een cirkel op een koorde
neergelaten, deelt deze koorde en de
onderspannen boog middendoor.
Wanneer we het middelpunt M met
de uiteinden AB van de koorde ver
binden, dan ontstaat de gelijkbenige
driehoek AMB. In zulk een driehoek
deelt de loodlijn uit de top de basis
middendoor. Daarom is AC = GB.
Verbinden we A en B met punt D,
dan is A ADC A BDC, omdat
de beide rechthoekszijden gelijk zijn.
Dan is dus koorde AD = koorde
DB en dus onk - AD DB
(lees: boog DB).
Wanneer we in fig 2 de straal MB
linksom laten draaien, dan wordt de
hock met AB steeds groter. Komt
het punt B met A samen. te vallen,
dan is bij bet beschrijven van een
vol!edige omwenteling een hock van
3600 gemaakt. In verband hiermede
wordt ook de omtrek van een cirke!
in 360° gemeten en een middel
puntshoek bevat dan ook evenveel
hoekgraden, minuten en secunden
als de boog booggraden, ,nnuten,
enz,

MEETKUNDE

b. In een cirkel behoren bU gelke
middelpuntshoeken gelke koor
den.

FIG 1

0

FIG 2
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Ben omtrckshoek is een hoek, waar
van het hnekpunt in een cirkelomtrek
igt, terwiji de henen koorden zijn
van de cirkel.
Eigenschap: Ec’n omtrckshock is ye
ljk aan dv he/ft van dc boog, waar
op hj staat.
In fig 3 ligt het middelpunt van de
cirkel op één van de benen van d
hoek, Wanneer we de lijn MC trek
ken, dan ontstaat de ge1ijkhnige
A CBM. We hebben vroeger ge
leerd, dat de 2 hoeken B en C van

Uitkomsten van blz 246.

Dc GGD en het KGV zijn resp:

1. l3abc en 78 a3b3c2
2. pqr2 en p3q3r4
3. 4cd en 168c2d2e3
4. aena (b+c) (b—d)
5. p — 2q en (p + 2q) (p —2q)2
6. m+3en(m+l) (m+3)2

7. 1 en (a — 1)2 (a ± 1)2

8. (b+7)2en3(b_7) (b+7)2

9. 5c en 1Oc (c — 2d)
(c — 4d + 4d2)

10. p—8en—-3 (p—8) (p+8)

Breuken.
In wezen is een breuk niets anders
dan een quotient. Uit hetgeen we
vroeger voor een deling hebben be
handeld kunnen we afleiden, dat:

FIG4

A CBM samen gelijk zijn aan de
niet-aanliggende btiitenhoek, dat is
hier de middelpuntshoek AMC.
/AMC - AC en daar / B
/ AMC, is dus / B AC.

Ligt bet rniddelpunt niet op één van
de benen, dan kunnen we vanuit
het hoekpunt de middellijn trekken,
zie fig 4. Dan is

/ABD=—AD
/ DBC = - DC

ceo breuk positief is, a/s tel/cr en
noemer hetzelfde teken hebben, ter
wjl de breuk negatiel is, als teller
en noemer van teken verschillen.

Men plaatst het teken bij voorkeur
voor de breuk, dus:

—5a 5a
±7b 7b

—a2b3 — a

+ab -

In de rekenkunde hebben we gezien,
dat de waarde van een breuk niet
verandert, als men teller en noemer
door een zelfde getal deelt; dit geldt
ook in de algebra. Wanneer we een
breuk moet vereenvoudigen, dan
delen we teller en noemer dus door
de GGD, waarvoor in de regel no-

HG 3

ZABC =AC

ALGEBRA

±
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WISKUNDE

Uitkomsten van blz 248.
1. Dz som van 2,7, 4,5 en 5,1

12,3.
10578 : 12,3 = 860.

Ret ene getal = 860 X 2,7
= 2322, het tweede = 860 X 4,5
= 3870 en het derde = 860 X 5,1
4386.

—98p5q8r’3
— 147p4q6r15 ‘3 ‘2)

—2a 3
—3a3 3

1 2pQ ‘S

I.
— a5hm
a6b2

;o.

—

Ii.

— 66x’2y9z’4
I 2 1 x8y’6z4

12.

p2 —
p2+ 4pq + 4q2

6 L Z
—

,

/Z

—‘‘V

dig is, ze beide in factoren te oat- 6.
binden.

Voorbeelden. 7

A.
16a2b2cd3 4j2

(GGD =
—4abcd bc

8
4ab2cd)

B
p2—q2 —

p2+2p2 9.

(p + q) (p — q) p — q

(p±q)2 p+q

c. m2±7m+12
—a2--f-9 —

(rn -1- 4) (m + 3) — m + 4

—(m+3)(m—3) m—3

D
a2 — b2 __+ b (a — bI

‘5b3 — 5ab2 —- 5b2(b — a)

a+b a+b
—5b2 5b2

Nienwe opgaven.
Vereenvoudig:

1. —a3b4 a
a2b5 I

2. 2Oc7
—5c8

3. —2d9 _

—6d5

4. 91a2b3c4d5 -

65a4b2c5d3 - a

5. —72abc3d4e8 - 4 c 20.

V ±54a2b3cde4 ic.’

a + a3
b +a2b 6

13, ab + 4b — 5a
2ac + 8c — 3a

14.

—20
— 12 -

.1-sb2 — 4b — 45

b2 — 25

3a2 + 18a
— a — 42

16.

.14

a—b
b—a

-;

17. a2 — 1 a-!..
3 +3a 3

18.

19

a—b
(b—a)3

/

a2 + ba — 16,
— 2a — a2

a2 — (b — c)2
c2 — (a + b)2
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2 X2=4
1 31

= 1 29
2 62

5 = 2 30
32

46107X7= 32

3. Dc inhoud van het blok =
263655 093 = 2835 dm2.
De ribben verhouden zich als
3 : 5’: 7 en zouden dus resp 3z,
5z eu 7z lang kunnen zijn. De in
houd is dan 3z X 5z X 7z =

105z 2835.
= 27. z = 3. De ribben zijn

dus lang resp 3 X 3 = 9 dm,
5 X 3 = 15 dm en 7 X 3
21dm,
De oppervlakte van het blok is

dan 2X9X 15 + 2X9X21+
2X 15X 21= 1278 dm2.

4. De lengte van de boog = ¼ X
omtrek van de cirkel

X n X 16 = 12,56 cm.
De lengte van de koorde lengte
van de schuine zijde in een ge
lijkbenige rechthoekige driehoek
met zijden van 8 cm = V 8 + 82

= 128 = 8 i’2 8 >< 1,41
= 11,28 cm.
Dc omtrek is dan 12,56 + 11,28
= 23,84 cm.

5. 7x+6y=84
6x + 6 + 7y 7 = 84

42x + 36y 504
42x ± 49y == 595

i3y = 91
y = 7. x = 6.

6. a — 16 = 4a 31
3a = 15. a == 5.
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